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1.- Sistemas de gestion de la prevencion de riesgos laborales en la Universidad. La
integracion de la prevencion en la Gestion. La asignacion de responsabilidades. La
participacion de los trabajadores en la prevencion de riesgos laborales. Organos de
representacion y participacion.

2.- Ley 4/2005, de 18 de febrero, para la Igualdad de Hombres y Mujeres: objeto y fin de
la norma. Principios generales. Medidas para promover la igualdad en la normativa y
actividad administrativa. lll Plan de Igualdad en la Universidad del Pais Vasco / Euskal
Herriko Unibertsitatea (2019-2022).

TEMAS ESPECIFICOS MAGNETISMO

3.- Magnetismo macroscopico: Definiciones y unidades. Campo magnético. Momento
magneético. Imanacion. Tipos de materiales magnéticos. Induccidon magnética.
Susceptibilidad y permeabilidad magnéticas. Curvas de imanacion y ciclos de
histéresis.

4.- Diamagnetismo y Paramagnetismo: Momentos magnéticos de electrones vy
atomos. Teoria del diamagnetismo. Sustancias diamagnéticas. Teorias clasica vy
cuantica del paramagnetismo. Materiales paramagnéticos.

5.- Ferromagnetismo: Caracterizacion basica. Teoria del campo molecular de Weiss.
Interacciones de canje. Temperatura de Curie. Teoria de bandas. Materiales
Ferromagnéticos. ‘

6.- Antiferromagnetismo y ferrimagnetismo: Caracterizacion basica. Teoria del campo
molecular. Temperaturas de Neely Curie. Comportamientos por encima y debajo de la
temperatura critica. Materiales antieferromagnéticos y ferrimagnéticos.

7.- Anisotropia Magnética: Origen y tipos de anisotropia. Anisotropia en cristales
cubicos y hexagonales. Determinacion de las constantes de anisotropia. Orientaciones
preferenciales en materiales policristalinos. Anisotropia de forma.

8.- Magnetostriccion y Magnetorresistencia: Origen fisico. Magnetostriccion en
monocristales y policristales. Efecto de las tensiones mecanicas sobre las propiedades
magnéticasy la magnetostriccion. Magnetorresistencia.

9.- Dominios magnéticos y procesos de imanacion: Dominios magnéticos y paredes de
Bloch. Procesos de imanacion reversibles e irreversibles. Imanacion por
desplazamiento de paredes. Imanacion por rotacion. Particulas monodominio.

10.- Materiales magnéticos blandos: Principales caracteristicas. Hierro, aleaciones Fe-Si
y Fe-Ni, materiales amorfos y nanocristalinos. Aplicaciones.
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11.- Materiales magnéticos duros: Imanes permanentes. Alnicos, Ferritas hexagonales,
Imanes de Tierras Raras. Aplicaciones.

12.- Materiales para grabacion magnética: Oxidos, peliculas metalicas, materiales
magneto-opticos. Cabezales magnetorresistentes. Memorias magnéticas.

13.- Propiedades magnéticas de los superconductores: Parametros criticos de un
superconductor. Levitacidbn magnética. Superconductores de tipo 1 y tipo Il. Medidas de
susceptibilidad magnética.

14.- Magnetismo en nanoparticulas y nanoestructuras: Coercitividad en particulas
pequenas. Inversion de la imanacion por rotacion de espin. Superparamagnetismo.
Anisotropia de canje.

15.- Magnetismo en peliculas delgadas: Imanacion y temperatura de Curie. Anisotropia
y estructura de dominios. Propiedades de materiales multicapa.

16.- Generacion de campos magnéticos: Sistemas basados en solenoides y carretes o
arrollamientos. Electroimanes. Imanes permanentes. Carretes de Bitter. Solenoides
superconductores.

17.- Determinacién de la fuerza de un campo magnético: Efecto Hall. Gaussimetros. .
Magnetdmetro de saturacion (fluxgate). Sondas de NMR. Dispositivos SQUID. Campo
desimanador. Apantallamiento magnético.

18.- Medidas estacionarias de Imanacion: Magnetometros de fuerza magnética.
Medidas de induccion electromagnética. Magnetdometro de Muestra Vibrante
(Vibrating Sample Magnetometer, VSM). Magnetometro de extraccion. Magnetdémetro
SQUID (Superconducting Quantum Interference Device). Magnetometro de Efecto
Kerr magneto-6ptico (MOKE)

19.- Medidas dinamicas de Imanacion: Susceptometro AC. Trazador de Ciclos de
Histéresis (baja y alta frecuencia hasta 1 MHz).

20.- Protocolos especificos para la medida de la imanacion: Medidas de Imanacion de
- saturacidn frente a temperatura, M(T). Medidas de imanacion frente a temperatura
enfriando con campo y sin campo (Zero Field cooling/Field Cooling). Curvas de
Imanacion M(H). Medida de [a imanacidon remanente (lsothermal Remanent
Magnetization, IRM). Curvas de desimanacion (Direct Current Demagnetization, DCD).
Curvas de Inversidon de la Imanacidn (First Order Reversal Curves, FORCs). Medidas de
relajacion con el tiempo de laimanacion.

21.- Principios de Resonancia Paramagnética Electrénica: EPR en el cuadro general de
las espectroscopias. Dominio de aplicacidon. Momentos magnéticos: Efecto Zeeman
electronico. El hamiltoniano de espin. Principales parametros estudiados por EPR.
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Procesos de relajacion. Forma y anchura de las lineas de EPR. Fendmenos de
saturacion.

22.- Espectroscopia EPR en fase liquida: Interaccion hiperfina isotropica.
Desdoblamientos hiperfinos generados por protones en sistemas con un electron
desapareado. Interacciones hiperfinas de nucleos con 1>1/2. Determinacion de
constantes de acoplamiento. Colapso de la estructura hiperfina. Espectros de radicales
en disolucion.

23.- Espectroscopia EPR en fase soélida (I): Simetria local. Anisotropia de g.
Acoplamiento espin-Orbita. Determinacion experimental del tensor g. Sistemas
localizados y deslocalizados. Interaccion hiperfina anisotropica. Acoplamiento dipolar.
Sistemas polielectronicos: Desdoblamiento a campo nulo.

24.- Espectroscopia EPR en fase solida (|l): Sistemas extendidos. Efectos del
intercambio magnético. Influencia de la temperatura. Resonancia ferromagnética.

25.- Técnicas experimentales en Resonancia Paramagnética Electronica:
Espectrometros EPR de onda continua. Cavidades resonantes. Puentes microondas.
Sistemas de modulacion y deteccion. Optimizacion de sefiales. Técnicas de
resonancias multiples. Espectroscopia EPR en el dominio temporal.

26.- Aspectos experimentales en Resonancia Paramagnética Electronica: Generacion
de especies paramagnéticas. Influencia del estado fisico y concentracion de la
muestra. Medidas a temperatura variable. Atrapadores, sondas y marcadores de espin.

TEMAS GENERICOS

27.- Electronica: Componentes electronicos pasivos y activos. Componentes
optoelectronicos Osciladores y amplificadores. Circuitos digitales.

28.- Instrumentacion: Voltimetros y amperimetros analogicos y digitales.
Osciloscopios analbgicos y digitales. Contadores y frecuencimetros. Analizadores de
espectros.

29.- Informatica: Sistemas operativos. Codigos de control de instrumentacion vy
medida. Bases de datos. Tratamientos numeéricos y graficos. Transferencia de ficheros.

30.- Determinacion de la temperatura: Termopares. TermOmetros de resistencia
metalica. Termometros de resistencia semiconductora: sensores de 6xido de rutenio y
Cernox. Diodos semiconductores. Termometros capacitivos.

31.- Vacio: Conceptos basicos. Tipos de bombas y alcance de utilizacion. Medidores de
vacio. Accesorios para alto vacio.
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32.- Criogenia (l): Liguidos criogénicos: tipos, almacenamiento, transporte y

manipulacion.

33.- Criogenia (ll): Criostatos de flujo continuo. Criostatos de dilucion. Enfriamiento por

desimanacion adiabatica. Sistemas de refrigeracion “EverCool”.

34 - Preparacion de muestras (I): Tratamiento de muestras sélidas: Homogeneizacion.

Fijacion fisica y quimica. Preparacion de laminas y pastillas. Montaje y orientacion de
monocristales. Tratamiento de muestras liquidas. Concentracion y preparaaon de

disoluciones. Conservacion de las muestras.

35.- Preparacion de muestras (ll): Categorias de peligro de los productos quimicos.
Normas de seguridad en los laboratorios. Métodos de trabajo en funcién de los

peligros y toxicidad de las muestras. Limpieza y eliminacion de residuos.
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